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@ Kontaktanordnung fflr Vakuumschatter 

In der SchaJtkammer eines Vakuurnscnalters befindet sich 
eine Kontaktanordnung mil Kontaktstucken, zwischen denen 
sich beim Ausschallen ein Lichtbogen ausbildet Zur Beein- 
flussung dieses Uchtbogens sind in der Schaltkammer nahe 
der KontaktstQcke Permanentmagnete eingebaut Letztere 
besitzen ein eigenes evakuiertes Gehause. in dem sie war- 
meisolierend im Abstand zur Gehausewandung angeoidnet 
sind. Die Permanentmagnete werden mit Oder ohne Gehause 
erst dann eingebaut wenn die notwendigen L^a^erten an 
der Kontaktanordnung beendet sind. (3115 733) 
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Anspruche 



0 



Kontaktanordnung fiir Vakuumschalt er mit in der Nahe 
dor Kontaktberuhrungsflache innerhalb der Schaltkammer 
angeordneten Permanentmagneten zur Beeinf lussung des 
Schaltlichtbogens , dadurch gekennzeichnet , dafi die 
5 Permanentmagnete (10) jeweils in einem eigenen eva- 

kuierten Gehause (9) aus nichtmagnetischem Material 
angeordnet und zu der Gehause wan dung warmeisolierend 
auf Ab stand gehalten sind. 

10 2.) Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwischen Gehausewandung und Permanentmagneten (10) stiitz- 
punktartig Abstandhalter (ll) aus A1 2 °3 oder Grapkit 
eingesetzt sind. 

15 3.) Verfahren zur Herstellung der Kontaktanordnung nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
evakuierte Gehause (9) mit den Permanentmagneten (10) 
nach den erforderlichen Lotarbeiten an der Kontaktan- 
ordnung in diese eingebaut und mechanisch (ohne Lotung) 

20 darin festgesetzt wird. 

4.) Verfahren zur Herstellung der Kontaktanordnung nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Gehause (9) ohne Permanentmagnete (10) in die Kontakt- 
25 anordnung, z.B. durch Lotung, eingebaut wird und erst 

nach Vornahme aller anderen n t wend i gen Lotvorgange an 
der Kontaktanordnung die Permanentmagnete eingebracht 
werden, das G hause (9) zugeschweifit , evakuiert und ab- 
genipp It wird. 
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5. ) Anordnung nach einem der Anspruch 1 bis 4, dadurch 

gek nnzeichnet, daB das kreisrundformige Gehause (9) 
roittig in die Ausn hraung (7) ines ringt pfformig n 
K ntaktstiick s (i) eingesetzt mid von einer VerschluB- 
5 platte (12) abgedeckt ist. 

6. ) Anordnung nacb einem der Anspriiche 1 bis 5t gekenn- 

zeichnet durcb eine solche Anordnung der Permanent- 
magnete (10), bei der deren Polachse parallel zur 
10 Schaltkammerlangsachse gericbtet ist. 

7. ) Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 

die VerschluBplatte (12) von Teilen elites BSrdelkragens 
(13) eines Kontaktringes (4) verstemmt ist. 

15 

8. ) Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Boden (8) der Ausnehmung (7) sowie die damit gal- 
vanisch verbundene Seitemrondung (6) des ringtopffSrmigen 
Kontaktstiickes (l) mlndestens teilweise aus ferro- 
20 magnet ischem Material gebildet ist. 

$.) Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Boden (8) von einzelnen, auf einem Kreis ange- 
ordneten, den Lichtbogenkontakt (5) tragenden Leiter- 
25 bolzen (3) aus Eupfer durchbrochen ist. 

10. ) Anordnung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Seitenwandung (6) einerseits 
sowie der Bordelkragen (13) des Kontakttragers (4) 
30 andererseits ein Bett fur den kreisringformigen Licht- 

bogenkontakt (5) bilden. 

11. ) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daB das ringformige Gehause (9) den 
35 Kontaktstiicktragbolzen (2) umgibt und dem Lichtbogen- 

kontakt (5) in Schaltkammerlangsachse gegeniiberliegt . 
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12.) Anordnung nach einem der Ansp ruche 1 bis 11, dadurch 

gekennzeichnet, dafl Pernanentmagnete (10) in Ring- oder 
Stab form vervend t und so ang ordnet sind, dafl sich 
zwischen den Lichtbogenkontakten (5) in Bezug auf die 
SchaltkannnerlMngsachse ein axiales oder ein radiales 
magnetisches Peld ausbildet. 
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Kontaktanordnug fur Vakuumschalter 



Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung gemSB den 
Merkmalen des OberbegrifTes des Anspruches 1. 
Eine solcbe Anordnung ist bereits in der DB-OS 19 59 385 be- 
schrieben und gezeigt. Bei dieser sind in stirnseitigen Aus- 
5 nehmungen der KontakttrSger die Permanentmagnete eingesetzt 
vind von einem Lichtbogenkontakt verscblossen. Es stehen sicb 
iiber die Scbaltstrecke ungleicbe Pole gegeniiber, so daB ein 
axiales, in Schaltkammeracbsrichtung verlaufendes Magnetfeld 
zwischen den Lichtbogenkontakt en entsteht, 

10 

Solche axialen oder auch radialen Magnetfelder vergroBern 
die Lebensdauer der vom Lichtbogen beanspruchten Kontakt- 
stiicke. Sie erhohen einmal die Grenzstromstarke, bei der der 
Umschlag von einer diffusen Entladung zu einem kontrahierten 
15 Lichtbogen auftritt (axiales Peld) und bewirken andererseits 
eine rasche Bewegung (rotierender Lichtbogen) der Lichtbogen 
ansatze (radiales Feld). 

Die Kontaktanordnung wird bei ihrer Herstellung durch not- 
20 wendige Lotungen mit hohen Temperaturen beauf schlagt; und 

die fertige Vakuumschaltrohre wird noch mit ca. kOO °C einem 
AusheizprozeB unterzogen. 
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Durch Hitzeeinwirkung verlieren die P rman ntmagn te jedoch 

inen mehr oder weniger groflen T il ihr r Magneteigen- 
schaft n. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kont akt - 
5 anordnung der e in gangs genannten Art anzugeben, bei der 

wahrend der Heratellung der Vakuumschaltrohre die Warmebe- 
aufschlagung der Permanentmagnete so gering wie moglich ge- 
halt en ist. 

Erfindungsgemafl gelingt dies mit den kennzeichnenden Merk- 
10 malen des Anspruches 1. 



Das Vakuum stellt einen WKrmeisolator fur die Magnete dar. 
Das nichtmagnetische Material, z.B. ein Edelstahl, des Ge- 
hauses behindert nicht den Durchtritt der magnetischen Feld- 

15 linien. Diese konnen auBerhalb des GehSuses teilweise durch 
ferromagnetisches Material geleitet werden, worn it eine ge- 
wisse Steuerung des Magnetrfeldes bei gleichzeitiger Ver- 
ringerung des magnetischen Kreiswiderstandes erreicht ist. 
Als Abstandhalter zwischen den Magnet en und deren Gehause 

20 wird zveckmSfiig stiitzpunktartig ein schlechter Warmeleiter 
aus Graphit oder AlgO^ verwandt. 

Um die beim Lb ten an der Kont akt anordnung auftretenden hohen 
Temperaturen von den Permanentmagneten fernzuhalten, konnen 
die Gehause entweder mit den Magneten nach dem Lotvorgang in 
25 die Kont akt anordnung eingebaut und anschliefiend verstemmt 
werden, oder aber das Gehause wird in die Kont akt anordnung 
ohne die Magnate, z.B. durch Anloten, eingebaut und erst 
dann die Magnete eingesetzt. Zum Schlufl wird das Gehause 
verschweifit, evakuiert und abgenippelt. 

30 

Beispiele der Erfindung werden nachfolgend an Hand von 
Zeichnungen naher erlfiutert. 
Es zeigen, 

Fig. 1 den Aufrifl eines Kontaktstiickes einer Kont akt anordnung 
35 eines Vakuumschalters; 

Pig. 2 eine Draufslcht auf das vorgenannte Kont akt a tuck in 
Halbschnitt ; 

Fig. 3 eine komplett Kontakt anordnung mit zwei k mpl men- 
taren K ntakt stuck n in Schlieflstellung; 
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Fig. 4 ine Draufsicht mit einem Halbschnitt der Anordnung 
nach Pig. 3« 

Das Kopfende des Kontaktstiicktragb lzens 2 gemaB Fig. 1 ist 
als Kontaktstuck 1 ausgebildet. Im Tragbolzen 2 sind auf in m 
Kreis Leiterbolzen 3 eingelStet. Diese tragen einen Kontakt- 
ring 4, auf dem der kreisringfbrmige Lichtbogenkontakt 5 auf- 
gebracbt ist. Die genannten Teile werden durcb Lotungen ver- 
bunden. 

Das Kontaktstuck 1 ist ringtopffSrmig mit einer Seitenwand 6 
sowie einer Ausnehmung 7 gestaltet. Der Boden 8 dieser Aus- 
nehmung ist mit einer Platte belegt. Diese steht mit der 
Seitenwand 6 in galvanischer Verbindung und beide Teile sind 
aus ferromagnetischem Material gefertigt. 

Innerbalb der Ausnehmung 7 ±mt das evakuierte kreisringf Brmige 
Gehause 9 fur die Aufnahme der Permanentmagnete 10 unterge- 
bracht. Die Magnate konnen in gescblossener Kreisform (linke 
Seite) Oder als Binzelmagnete in Stabform (rechte Seite) zum 
Einsatz gelangen. Gegeniiber der Gehausewandung sind sie auf 
Abstand gebalten, wofiir stutzpunktartig Abstandhalter 11 aus 
einem schlecht Varme leitenden Material eingesetzt sind. 
Zur Kontakttrennstelle bin ist das GehSuse 9 von einer Ver- 
.,chluBplatte 12 aus einem ebenfalls wHrmeisolierenden Material, 
z.B. Keramik, abgedeckt. Die Verschluflplatte und damit das 
Gehause 9 werden durch Dinschlagen (Verstemmen) von Teilen 
des Bordelkragens 13 der Kontaktplatte 4 gesichert. Das Ge- 
hSuse kann somit nach verabfolgten Lotarbeiten am Kontakt- 
stuck komplett bestuckt und evakuiert eingesetzt werden. 
Die Darstellung des weiteren, dem Kontaktstuck 1 in einer 
Schaltkammer eines Vakuumschalters gegeniiberliegend ange- 
ordneten Kontaktstuckes ist der Einfachheit halber wegge- 
lassen warden. Die Permanentmagnete der Kontaktstiicke konnen 
je nach gewunschtem Magnetfeld mit sich gegenuberliegenden 
gleichen Polen (radiales Feld) oder mit sich gegenuberliegen- 
den ungleichen Polen (axiales Feld) angeordnet sein. 

In Fig. 3 ist eine vollstSndige Kontaktanordnung mit zwei 
zusammenwirkenden Kontaktstilcken 1, la in Einschaltstellung 
dargestellt. Hierbei ist das ringkreisformige GehSuse 9 urn 
den Kontaktstttcktragerb lzen 2 gelegt, wobei mit inem Krag- 
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stuck 14 d s Trggerbolzens 2 ine w iter Auflage fur das 
GehSuse 9 - unmittelbar dem jeweiligen Lichtbog nkontakt 5 
gegeniiberlieg nd - gebild t 1st. Die hier gezeigt n G hMus 
konnen der guten Zuganglichkelt wegen nach Perti gat el lung 
5 des Kontaktstiickes (Lotungen eingeschlossen) mit den Perma- 
nentmagneten 10 bestiickt, verschlossen und evakuiert verden. 
Wie ersichtlich, ist die hier sternformig gewahlte Magnet- 
anordnung so getroffen, daB ein radiales Magnet f eld zwischen 
den Lichtbogenkontakten 5 sich ausbilden kann. 
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